Annexe
Démonstration du théoreme de Choquet

L’outil principal est le théoréeme de Riesz. On va donc construire une forme
linéaire m € C(X)* et considérer la mesure signée p telle que :

Vg € C(X), /gdu = m(g)

th. de Riesz
7 — m
mesure signée sur X forme linéaire sur C'(X)
On voudrait que p vérifie : On va donc construire m tel que :

Vg restriction & X d’une forme linéaire,
1(g) = g(o) Vg € A,m(g) = g(xo)
p(l) =1

m forme linéaire positive
L mesure positive En particulier, Vf € C(X),
sihe Aet h>f, h(zg) > m(f)

i portée par les points extrémaux solution : associer & f str. convexe

f(zo) = inf{h(zy),h € Aet h > f}

Etapes de la démonstration :

A+Rf — R . C(X
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2. Positivité de m : —m(g) = m(—g) < (—g)(x9) <0
Continuité de m : —|[g[| = m(=|[g[]) < m(g) < m(llg]l) = [l]]

3. p est portée par les points extrémaux car p(f) < flxzo) = u(f).
En effet, Vh € A, tel que h > f, h > f et donc :

h(xo) = m(h) = u(h) = p(f)



Justification de ’utilisation d’une fonction convexe
Cas de la dimension 1

I =a;b],x = XAa+ (1 — A\)b est représenté par = Ae, + (1 — A)ey.

Regardons quelle doit étre la valeur y = m(f) dans ce cas la.
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FiG. 1 — f quelconque

Ici, il existe une mesure p de probabilité portée par {a,c} Q exl telle que
A+Rf — R

h+rf — h(z)+ry
Ce n’est pas le cas si f est strictement convexe.

g f[ gdy soit un prolongement de

Fi1G. 2 f strictement convexe



